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Kaytto- ja paastotarkkailu
1 Yleista

Tama kayttd- ja paastotarkkailusuunnitelma on tehty Kesko Oyj:n Nurmijar-
ven Ilvesvuoreen suunnitellun logistiikkakeskuksen maanrakennustdiden
ymparistélupahakemuksen yhteydessa.

Tarkkailuohjelma koskee vain nyt luvitettavaa hanketta. Jos logistiikka-alue
laajenee mydhemmin kohti pohjoista, voidaan nyt luvitettavan hankkeen
tarkkailutietoja hyddyntdaa laajennuksen tarkkailua suunniteltaessa.

Hankkeen rakentamisen aikainen tarkkailu koostuu kayttétarkkailusta, poly-
ja melutarkkailusta, tarinan tarkkailusta seka pinta- ja pohjavesitarkkailusta.
Kaytto- ja paastotarkkailu on laadittu aiempien selvitysten seka viranomai-
selta saatujen kommenttien perusteella. Osa lahtétietoina kaytetyista selvi-
tyksistd on tehty YVA-vaiheessa esitetyn hankelaajuuden perusteella. YVAn
aikana hankealue on ollut selkeasti suurempi ja se on kattanut nyt luvitetta-
van hankkeen seka mahdollisen pohjoispuolelle sijoittuvan laajennuksen.

Alla on listattu kaytetyt selvitykset seka niiden liitenumero ymparistélupaha-
kemusselostuksen liitteena.

e Pintavesiselvitys, typpi- ja kiintoainelaskelmat (Sitowise, joulukuu
2024), liite 5

e Meluselvitys (A-insindorit, joulukuu 2024), liite 6.

e Pohjavesiselvitys (Sitowise, joulukuu 2024), liite 7.

e Hulevesisuunnitelma (Sweco 2024), liite 13.

e Pdlyselvitys ja pélynhallintasuunnitelma (Sitowise, joulukuu 2024),
liite 15.

e Louhintatydn riskianalyysi (Suomen Louhintakonsultit Oy, paivitys
25.11.2024), liite 16b.

Toiminnan ymparistdvaikutusten tarkkailua tehdaan taman tarkkailuohjel-
man mukaisesti. Mikali tarkkailussa havaitaan poikkeamia sallittuihin lupa-
rajoihin nahden, reagoidaan poikkeamiin valittdmasti ja toimintaa muute-
taan siten, etta luparajat eivat ylity.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2 Kayttotarkkailu

2.1 Maanrakennustyo6t

Hankkeessa tasataan alue logistiikkakeskuksen rakentamista varten. Ta-
saaminen pitaa sisalldaan kallioalueiden louhintaa, kiviaineksen murskausta
ja tayttéa. Hankealueella esiintyy rakentamisen kannalta huonoja maita,
joista osa poistetaan ja korvataan paremmin kantavalla mineraalimaalla.
Maanrakennusvaiheen lopputuloksena alueelle syntyy tasainen rakentamis-
kelpoinen tontti. Piha rakennetaan noin tasoon +77,0 m mpy.

Hankkeen maanrakennustydt suoritetaan yhtajaksoisesti. Tdéiden etenemi-
nen on esitetty vaiheittain. Ensimmaisen vaiheen maanrakennusalue sijait-
see hankealueen lansireunalla, toiseen vaiheen maanrakennusalue hanke-
alueen keskella ja kolmannen vaiheen maanrakennusalue hankealueen ita-
reunalla. Tarkemmat vaiheistuskuvat on esitetty ymparistélupahakemusse-
lostuksen liitteessa 12 a-c (Ramboll 2024).

Tybmaan toimintaa tarkkaillaan jatkuvasti. Toiminnasta pidetdan kayttdpai-
vakirjaa, jonne kirjataan kaikki oleelliset tuotantondkdkohdat, tuotanto-
maarat seka kdyntiajat. Kayttopaivakirjaan kirjataan myo6s viranomaisten
suorittamat tarkastukset ja niiden tulokset, laadunvalvontatapahtumat, ko-
nehadiriot ja rikkoontumiset sekd muut poikkeustilanteet. Kuormakirjat ar-
kistoidaan.

Toiminnasta aiheutuvaa melua, pdlyamista, louhintatarinda seka ilmanpai-
neaallon voimakuutta arvioidaan ja seurataan toiminta-alueella osana pai-
vittdista toimintaa. Myds tydkoneiden ja laitteiden sekd polttoainesailion
sdilytyspaikan seka tydkoneiden tankkauspaikan maaperan tiivistysraken-
teen kuntoa seurataan. Liséksi toiminnan vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin
seurataan hankealueella (hulevesien kasittely) seka sen ymparistéssa. Ha-
vaintojen perusteella ryhdytaan tarvittaessa korjaaviin toimenpiteisiin vii-
pymatta.

Kayttotarkkailussa suoritetaan myos jatkuvaa riskinarviointia, jonka tarkoi-
tuksena on ennakoida mahdolliset poikkeukselliset tilanteet, jolloin niihin
voidaan puuttua ennen niiden syntymista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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2.2 Polttoaine- ja dljysailididen seka tankkauspaikan kunto

Tybkoneiden huolto- ja tankkausalue seka polttoaineiden varastointiin kay-
tettavat alueet sijoittuvat tukitoimintojen alueelle. Tukintoimintojen alu-
eella minimoidaan riskit 6ljyjen ja muiden haitta-aineiden padasemisesta
ymparistdéon. Polttoaineiden sailytys ja tankkaus sijoitetaan nesteitd la-
paisemattomalle alustalle. Polttoaine- ja 6ljyvahinkojen varalle varataan
alueelle imeytysmateriaaleja.

Tydkoneissa ja aggregaateissa kaytettava kevytpolttoaine varastoidaan
kaksoisvaippasailiossa ja sadiliét varustetaan ylitaytonestimilla ja lukolla.
Polttoaineita varastoidaan kerralla vain ty6koneiden lyhyen aikavalin tar-
peeseen tarvittava maara.

Polttoaine- ja 6ljysailididen seka tankkauspaikan kuntoa tarkkaillaan paivit-
taisten toimenpiteiden yhteydessa ja tarvittaessa toimenpiteisiin ryhdytaan
valittdmasti.

2.3 Rajahteet

Kaytettavista rajahteistd pidetaan kirjaa. Kirjanpidosta selvida alueella va-
rastoituna olevat rajahteet ja tilatut ja prosessissa kuluneet rajahdemaarat.

2.4 Hairiotilanteet

Mahdollisista hairidtilanteista pidetaan kirjaa. Hairidtilanteesta kirjataan
mm. syy, kestoaika, arvio paastoista ilmaan, vesiin tai maaperaan seka nii-
den ymparistdvaikutuksista. Lisaksi kirjataan suoritetut korjaustoimenpi-
teet ja mahdolliset ennaltaehkaisevat korjaustoimenpiteet.

3 Ilmanlaadun tarkkailu

3.1 Ilmanlaadun tarkkailuohjeet

Ilmanlaadun osalta tarkkaillaan hengitettavia hiukkasia PM1o ja PM2,5. Hiuk-
kasmittausaseman yhteyteen suositellaan omaa sadaasemaa, mika rekiste-
réi vahintaan sateen, kosteuden ja tuulen suunnan ja nopeuden.

Mittauspiste tulee olla paikassa, jossa sita voidaan valvoa tarkoituksenmu-
kaisesti. Mittauspaikan valinnassa huomioidaan, ettd mittauspisteen

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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vieressa ei ole paikallisia polylahteita eika ilmavirtaa rajoittavia esteita,
jotka vaikuttavat ilmavirran kulkuun naytteenottokohdan ldheisyydessa.

Mittalaite asennetaan siten, ettd naytteenotto tapahtuu vahintaan 1,5 met-
rin (hengitystaso) ja enintdan 4,0 metrin korkeudella maanpinnasta.

Polyjen tarkkailun suorittajaksi valitaan riittavan kokenut ja asiantunteva
taho, jolla on kokemusta vastaavista mittauksista.

Tarkkailupisteet

Ilmanlaatua tarkkaillaan kolmesta (3) mittauspisteesta (Kuva 1). Ilmanlaa-
tumittausten tarkkailupisteet edustavat lahimpia hairiintyvia kohteita.

Hankkeen maanrakennustdita tehdaan vaiheistetusti. Vaiheessa 1 massan-
vaihtoa ja louhintaa tehdaan hankealueen lansireunalla, Iahimpana Nurmi-
jarven taajama-aluetta. Vaiheessa 2 massanvaihto ja louhinta siirtyy kohti
itda, hankealueen keskiosiin. Vaiheessa 3 louhintaa tehdaan hankealueen
itdreunalla, Idhimpana Vantaanjokea. Tarkkailupisteiden siirtamista louhin-
tavaiheiden mukaan ei arvioida tarpeelliseksi. Herkkien kohteiden laheisyy-
teen suunnitellut mittauspisteet ovat, vaiheista riippuen, 350-700 metrin
paassa louhittavasta alueesta. Talla etadisyydelld voidaan havaita kuivina
ajanjaksoina esteettisia viihtyvyyshaittoja.

Tarvittaessa tarkkailupisteiden siirtaminen Idhemmaksi louhintarintausta
onnistuu helposti, jos valvova viranomainen nakee sen tarpeelliseksi. Tark-
kailupisteita voidaan myds tarvittaessa lisata.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 1. Pély-, térin& ja ilmanpaineaallon mittauspisteet (Suomen Louhintakonsultit Oy,
12.12.2024)
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3.3 Mittaus ja tarkkailu

Ennakkotarkkailu

Ennen toiminnan aloittamista mitataan hengitettdvat hiukkaset (PMio ja
PM;,s) ilmanlaadun tarkkailupisteista (Kuva 1).

Ennakkotarkkailua tehddan vuoden 2025 talven, kevaan ja kesan aikana.
Toiminnan aikana

Toiminnan aikana tarkkailua suoritetaan alla olevan taulukon mukaisesti
(Taulukko 1).

Taulukko 1. Ilmanlaadun tarkkailu toiminnan aikana.

Mittaus, tarkkailu Paikka Ajankohta

Ilmanlaadun mittaukset Ilmanlaadun mittauspis- Noin 30 vrk ajan maanrakennustéiden
PMio ja PMzs teet (3 kpl) aikana

Aistinvarainen tarkkailu Ihantolan asuinalue 1 krt/kk

Aistinvarainen tarkkailu Hankealue Paivittain, kun alueella tehdaan polya-

via toimintoja

Hengitettavien hiukkasten mittausajanjakso pyritaan ajoittamaan kauteen,
jolloin alueen muu polya tuottava toiminta esim. tieliikenne, ei hairitse mer-
kittavasti mittauksien kulkua.

Polyn leviamista tarkkaillaan myos aistinvaraisesti louhinnan, murskauk-
sen, seulonnan ja kuljetuksien aikana. Aistinvaraista tarkkailua tehdaan
paivittain hankealueella paatoteuttajan ja urakoitsijan toimesta silloin, kun
alueella on kaynnissa louhinta- ja murskaustoimintaa tai muuta pélyavaa
toimintaa. Paivittdisen tyomaatarkkailun liséksi aistinvaraista tarkkailua
tehdaan Ihantolan asuinalueella kuukausittain.

Selkeéat aistinvaraisesti havaittavat polyhaitat (kuten pintojen polyyntymi-
nen) valokuvataan ja kuvat raportoidaan mittausraportissa.

= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3.4 Raportointi

Mittauksista raportoidaan PMio- ja PMys-pitoisuustasot sekd aistinvaraiset
havainnot. Mittaustuloksia verrataan asetuksen VNA 2017/79 raja-arvoihin
ulkoilman hiukkaspitoisuuksille kalenterivuositasolla seka 24 h keskiarvoon.
Vertailussa asetettua PMio ja PM2,5 vuosikeskiarvoa sovelletaan mittaustu-
loksiin. Raportissa mittausjaksojen aikainen saatila (mm. tuulen suunta ja
nopeus) lahimman saaaseman mittaustiedoista (Ilmatieteen laitoksen avoin
data) seka hankkeen oman saaaseman mittaustiedoista, jos tallainen on
kaytossa. Tietoja kaytetdaan arvioitaessa toiminnan merkitysta mittaustu-
lokseen.

Mittausraportissa esitetdan mm. seuraavat tiedot:

e Kuvaus mittauslaitteistosta ja mittausjarjestelyista

e Mittauksen aikana vallinneet sadaolosuhteet

e Toimintojen sijoittuminen ottoalueella ja toimintojen kdynnissa olo
(kiviainestuotannon seka alueen muiden pdlya tuottavien toimijoiden
kaynti-/toiminta-ajat)

e Mittausepavarmuus

e Mittaustulokset (vuorokausipitoisuus pg/m?3 ja lyhytaikainen pitoi-
suusvaihtelu kuvaajana) ja vertailu ilmanlaadun raja-arvoihin

e Arvio toiminnan vaikutuksesta mittaustulokseen.

e Paivittdin hankealueella tehtavan aistinvaraisen seurannan havainnot

e Kuukausittain Ihantolan asuinalueella tehtavan aistinvaraisen seuran-
nan havainnot ja mahdolliset kuvat.

Mittausten tulokset ja niiden pohjalta laadittu mittausraportti toimitetaan
kahden kuukauden kuluessa mittausten paattymisestd Uudenmaan ELY-
keskuksen ymparisténsuojelun valvontaviranomaiselle ja Nurmijarven kun-
nan ymparisténsuojeluviranomaiselle.

3.5 Mittaussuunnitelman tarkentaminen

Jos mittausjakson aikana nousee esille asioita, jotka voivat vaikuttaa mer-
kittavasti tuloksien edustavuuteen, tulee mittaussuunnitelman kattavuutta
arvioida uudelleen. Muuttamistarpeesta ilmoitetaan valittdmasti tilaajalle ja
Nurmijarven kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle. Asiantunteva ja ko-
kenut mittauksen suorittaja voi tehda mittauksen aikana vahaisia tarken-
nuksia ja muutoksia ilman mittausta valvovien viranomaisten hyvaksyntaa

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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parantaakseen tutkimuksen edustavuutta. Mittaussuunnitelman muutokset
esitetdan ja perustellaan loppuraportissa. Merkittévid suunnitelman muu-
toksia ovat mm. mittauspaikka, naytemaarat tai tuotannon muuttuminen
epdedustavaksi.

4 Melutarkkailu

4.1 Melun tarkkailuohjeet

Mittaukset tehddaan noudattaen ymparistomelun mittausohjetta (Ymparis-
toministerion ohje 1/1995).

Hankkeen meluvaikutukset seurataan melumittauksin kolmesta tarkkailu-
pisteesta.

Tydmaasta on tehty erillinen melumallinnus. Mallinnuksen |éahtéarvojen ja
eniten hairiintyvien kohteiden melualtistuksen oikeellisuus tarkistettaan

mittaamalla aina uuden meluisan tyovaiheen alkaessa.
Mittauksen suorittaa akkreditoitu toimija tai sertifioitu ympéaristémelumit-
taaja.

4.2 Tarkkailupisteet

Melunseurannan mittauspisteet on esitetty alla olevassa taulukossa (Tau-
lukko 2) seka kuvassa (Kuva 2).

Mittauspisteet on maaritelty hankkeesta tehdyn melumallinnuksen perus-
teella-

Taulukko 2. Melunseurantapisteiden sijaintikoordinaatit (A-insinddrit 2024).

Mittauspiste Rakentamisvaihe e

MP1 Vaihe 1, 2 ja 3 ]
MP2 Vaihe 1, 2 ja 3 |
MP3 Vaihe 1, 3 ja 3 |

— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
- Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkodposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 2. Melunseurantapisteiden sijainnit (A-insindorit 2024).

Mittaus

Mittausjakson pituus on 0,5-2 h/mittauspiste. Mittausjakson kesto riippuu
toimintamelun vaihtelevuudesta, mittauspisteen ympariston taustadanista
ja melun kuulumisesta mittauspisteeseen. Mittaus tehdaan ajankohtana,
jolloin kaikki tyémaalla eniten melua aiheuttavat toiminnot (louhinta ja
murskaus) ovat kdynnissa ja on aanenleviamisen kannalta suotuisat olo-
suhteet (idan puoleinen tuuli). Melulle altistumismittaukset tehdaan ympa-
ristdministerion ohjeen 1/1995 mukaisesti.

Mittaus toteutetaan valvottuna eli mittaaja havainnoi melua koko mittaus-
jakson ajan tai vastaavasti danisignaali tallennetaan mittausajalta, jolloin
mittaustallenteet voidaan kuunnella jalkikateen. Paikan paalla tehtyjen ja
aanitallenteista tehtyjen havaintojen perusteella mittaustuloksista poiste-
taan mittaukseen kuulumattomien hairidaanten vaikutus (esim. lentoko-
neet). Koska altistusmittauksista ei voida poistaa muun liikenteen

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
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aiheuttamaa melua, niin seurantapisteiden lisdksi on syyta mitata danek-
kaimpien koneiden ja laitteiden tuottama aanitehotaso (Lwa), joita voidaan
verrata meluselvityksessd kaytettyihin arvoihin. Adnitehotasomittauksissa
voidaan soveltaa esim. NT 080 menetelmaa.

Hanke tutkii mahdollisuutta suorittaa melumittauksia jatkuvatoimisilla mit-
tareilla, joiden mittaustulosten perusteella tydmaa voi reagoida meluaviin
toimenpiteisiin ja paivittda tydmaan toiminta-aikoja ja melunsuojaustoi-
menpiteitd reaaliajassa.

4.4 Raportointi

Raportti melumittausten tuloksista toimitetaan Uudenmaan ELY-keskuksen
ymparistonsuojelun valvontaviranomaiselle ja Nurmijarven kunnan ympa-
ristbnsuojeluviranomaiselle viimeistaan kahden kuukauden kuluttua mit-
tausajankohdasta.

Raportissa esitetaan selvityksen tulokset, arvio melun erityispiirteista, tu-
loksien vertailu voimassa oleviin raja-arvoihin (Vna 993/1992 mukaiset oh-
jearvot), kaytetyt menetelmat sekd arvio tulosten edustavuudesta ja luo-
tettavuudesta. Jos raja-arvot ylittyvat, esitetdan toimenpiteet melun va-
hentamiseksi.

Melumittaukset uusitaan meluun vaikuttavien merkittdvien muutosten yh-
teydessa ja/tai valvontaviranomaisen edellyttaessd mittauksia perustel-
lusta syysta.

5 Tarinadn ja ilmanpaineiskujen tarkkailu

5.1 Tarinan ja ilmanpaineen tarkkailuohjeet

Louhinnasta aiheutuvaa tarinda seurataan mahdollisesti hairiintyvissa koh-
teissa (rakennukset ja rakennelmat). Hankealuetta ymparoivat kiinteistot
katselmoidaan 200-250 metrin sateella tyémaasta. Koska hanke on pitka-
kestoinen, tulee katselmusaluetta tarkentaa suunnitelmakuvien tarkentu-
essa (Suomen Louhintakonsultit Oy 2024). Katselmukset voidaan jaksot-
taa eri tybvaiheiden mukaan, niin etta katselmukset on tehty 200-250
metrin sateella aina kulloisenkin ty6vaiheen tarinahaitta-alueesta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Erityisesti huomioitaviksi alueiksi tai kohteiksi on tunnistettu:

e Valittomasti hankealueen eteldpuolella sijaitseva Kuusimaen teolli-
suusalue. Alue sijaitsee samalla kallioalueella louhintojen kanssa.

e Hankealueen lansipuolinen Lumpperinmaen pientaloalue. Alueella lu-
kuisia rakennusmateriaaleiltaan herkkia kiinteist6ja. Louhittava kal-
lioalue jatkuu yhtenaisenda pientaloalueelle.

e Hankealueen ymparistdn lukuisat Nurmijarven Sahkéverkon muunta-
mot. Muuntamot voivat kulloisen sijainnin mukaan rajoittaa louhin-
taa.

Kaytettavien tarinamittareiden tulee olla kalibroituja ja kolmikomponentti-
sia. Mittareiden tulee olla etavalvottavia ja niilla tulee olla mittaustuloksien
lukemiseen ja jakeluun sopiva tarinamittausjarjestelma. Mittareiden kuntoa
tulee seurata paivittain ja mahdolliset vikaantumiset tulee korjata viipy-
matta.

Louhinnasta aiheutuvaa tarinaa mitataan maaperaltaan ja rakenteiltaan eri-
tyyppisissa kohteissa, eri etdisyyksilla ja eri ilmansuunnilla louhinta-alu-
eelta. Tarindmittareiden sijoituspaikkojen tulee olla tyémaata edustavia,
joten sijoituspaikat tarkistetaan seka alkukatselmustietojen pohjalta, eri
tydvaiheiden ajoituksien mukaan, ettd hankkeessa toimivan tarinaasiantun-
tijan ja rajaytystyon valvojan suositusten pohjalta. Tarinamittaukset suo-
rittaa asiantunteva tarinamittauskonsultti.

Tybmaalla tehtavat rajaytykset aiheuttavat myds ilman ylipainetta, josta
voi olla merkittavaa haittaa ymparistdlle. Ilman ylipainetta mitataan suo-
raan rakennuksista, jolloin mitattava suure on ilman heijastuspaine. Heijas-
tuspaineen ohjearvo on 400 Pa suoraan rakennuksen seindasta mitatessa
(alle 15 cm seinasta, vahintaan 1,5 m mittauskorkeus).

Tarkkailupisteet

Mittauksia tehdaan arviolta 15 tarinamittauspisteella. Alla olevassa kuvassa
(Kuva 3) on esitetty alustavat tarinamittauspisteiden sijainnit.

Tarinamittauspisteiden lukumaara tarkentuu eri louhintatdiden ja niiden si-
jaintien perusteella. Yhtaaikainen tarinamittauksen tarve maaritetaan

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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tyosuunnitelmien perusteella seka tarindasiantuntijan suosituksesta. Mit-

tauspisteité siirretdan tydon painopisteen mukaan.
Tydmaan tulee varautua lisédmittauspisteisiin esim. betonivalujen tai katsel-

musalueen ulkopuolisten yhteydenottojen tai reklamaatioiden yhteydessa.

Ilman ylipainetta mitataan kolmesta pisteesta. Pisteet sijoittuvat hankealu-
een ymparistoén, herkkien kohteiden yhteyteen alla olevassa kuvassa esi-

tetysti (Kuva 3).

Suomen
( Louhintakonsultit Oy
NCVIB / OSM
Laatinut: Milko Kokko 12.12.2024
Hyvaksynyt: Juha Tuovinen 12.12.2024
Kuva 3. Tarin&n ja ilmanpaineaallon tarkkailupisteet (Suomen Louhintakonsultit Oy,
Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

12.12.2024)
Sahkodposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
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5.3 Mittaus ja tarkkailu

Ennen louhinnan aloitusta tehdaan alkukatselmus 200-250 metrin sateella
tarinda aiheuttavista toimista. Katselmoitavat kiinteistét ja katselmuksen
toteutus on esitetty ymparistélupahakemuksen selvitysdokumentin liit-
teessa 16b.

Tarinaa mitataan etavalvotuilla, kalibroiduilla ja kolmikomponenttisilla mit-
tareilla. Urakoitsija merkitsee tarinamittausjarjestelmaan tarvittavat tiedot
rajaytyksista (kentdn numero, sijainti, kdytetty momentaarinen rajadysai-
nemaara).

5.4 Raportointi

Ennen louhintojen aloittamista tulee katselmuksen pdytdkirja toimittaa kat-
selmuskohteen edustajalle.

Raportissa tarinamittaustuloksien lisaksi raportoidaan mittauspisteiden
etdisyystiedot ja niita vastaavat tarinan ohjearvot. Tyémaakokouksiin tulee
raportoida mittausjakson suurimmat tarinamittaustulokset ja niita vastaa-
vat ohjearvot. Mahdolliset tarinamittaustuloksien ylitykset tulee esittaa mit-
tausraportissa ja kasitella tydmaakokouksissa.

Tulokset tarinamittauksista toimitetaan niiden valmistuttua tarkkailtavien
kiinteistéjen omistajille/haltijoille seka raportti tarinamittausten tuloksista
toimitetaan vuosittain Uudenmaan ELY-keskuksen ymparisténsuojelun val-
vontaviranomaiselle ja Nurmijarven kunnan ymparisténsuojeluviranomai-
selle.

5.4.1 Ohjearvot

Ymparistdon rakenteille sallitut tarindn ohjearvot on esitetty etdisyyssidon-
naisina heilahdusnopeuden suurimman suuntakomponentin huippuarvon
Vmax (mm/s) ohjearvona. Ohjearvojen maaritykset on tehty RIL 253-2024
tarindasiantuntija kelpoisuusluokka aa mukaisesti. Ohjearvojen oikeellisuus
tulee viela tarkistaa rajaytystyon ensimmaisten mittaustulosten perusteella
ja ne tulee tarvittaessa tarindasiantuntijan toimesta korjata vastaamaan
todellista perustamistapaa. Tarinan ohjearvot on esitetty ymparistdélupaha-
kemuksen selvitysdokumentin liitteessa 16b.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Ilman ylipaineen rajana pidetdan arvoa 400 Pa (0,4 kPa). Tata suurempi

ylipaine voi aiheuttaa merkittdvaa haittaa ymparistélle.

6 Pintavesitarkkailu

6.1 Tarkkailupisteiden sijainti

Hankkeen pintavesitarkkailua tehddaan kuudesta (6) pintaveden tarkkailu-
pisteesta (Kuva 4 ja Taulukko 3).

Naytepiste Lynx 0 sijaitsee hankealueen kaakkoispuolen purossa, johon
paatyy myos jo rakennetun Kuusiméaen tyopaikka-alueen hulevesia seka
Siippoontien eteldpuolisen tyopaikka-alueen hulevesia. Naytepiste Lynx 1
sijaitsee Vantaanjoessa. Naytepisteet Lynx 2, 2B ja 3 sijaitsevat Kissa-
nojassa ja naytepiste Lynx 4 hankealueen lounaiskulman hulevesiputken
alueella.

Lisdksi hulevesirakenteiden valmistuessa (laskeutus ja suodatus) lisataan
yksi naytepiste alueelta purkavan veden laadun tarkkailua varten. Nayte-

pisteessa tarkkaillaan suodatusaltaalta |ahtevan veden laatua.

Taulukko 3. Pintavesindytteiden naytteenottopisteet.

Naytepiste

Lynx 1

Lynx 2
Lynx 2B
Lynx 3

Lynx 4

Lynx O

Sitowise Oy

GK25 pohj
6705873
6706117
6706403
6706383
6705316
6705182

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

GK25 ita
25492093
25491788
25491363
25491154
25490839
25491679

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkodposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Lynx 2
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Lynx 1
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2
2
=4
[=)
Z.

0 250 500 m

€ Néytteenottopiste 1 Maanrakennusty6t (louhinta,

- Hankealueella syntyvien pintavesien virtausreitti (avoin) murskaus, esikuormituspenger)
= Hankealueella syntyvien pintavesien virtausreitti (putkessa) (] Hankealue

Kuva 4. Pintavesindytteenoton nadytepisteiden sijainnit kartalla.

6.2 Naytteenotto-ohjeet

Naytteenoton yhteydessa paikan pd&alla mitataan vesinaytteen Iampdtila.
Paikan paalla tehdaan myds aistinvaraiset arviot (vari, haju, uoman vir-
taus).

Vesinaytteet ottaa sertifioitu vesinaytteenottaja ja muut analyysit suorittaa
akkreditoitu laboratorio.

6.3 Tarkkailu ennen toiminnan alkamista

Suurimmasta osasta tarkkailupisteitd on otettu vesinaytteita maaliskuusta
2022 alkaen. Osa tarkkailupisteistd on otettu mukaan seurantaan heina-
kuusta 2022 alkaen. Ennakkotarkkailua on tehty aluksi kerran kuukaudessa
ja sitten harvennettu neljdaan kertaan vuodessa. Syyskuusta 2024 alkaen
tarkkailua on tehty taas tihennetysti kerran kuukaudessa.

Ennakkotarkkailussa on mitattu seuraavat suureet (osa analyyseista lisatty
mukaan syyskuussa 2024):

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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veden lampédtila, kiintoaine, sahkdnjohtavuus, pH, sameus, happi, koko-
naisfosfori ja kokonaistyppi, 6ljyhiilijakeet, nitraatti, nitriitti, ammonium-
typpi, CODwn. Liséksi tehd&an aistinvaraista tarkkailua (vari, haju, virtaus).

Ennakkotarkkailua jatketaan nykyisellaan toiminnan alkamiseen saakka.
Tarkkailu maanrakennustéiden aikana

Maanrakennustoiden alkaessa pintavesinaytteenoton tarkkailutiheys on
kerran kuukaudessa. Kevattulvan aikaan (maalis-toukokuussa) tarkkailua
tehdaan kahdesti kuukaudessa.

Tarkkailua tehdaan jo olemassa olevista néaytteenottopisteista Lynx 0, Lynx
1, Lynx 2, Lynx 2B, Lynx 3 ja Lynx 4. Liséksi tarkkailuun otetaan mukaan
uusi tarkkailupiste, Lynx 5, kun hankealueen lounaisosan hulevesirakenteet
valmistuvat. Lynx 5 naytepisteesta tarkkaillaan hulevesikasittelyn (laskeu-
tus, suodatus) lapi kulkeneen, alueelta poistuvan veden laatua. Hulevesira-
kenteiden sijoittuminen on esitetty ymparistélupahakemuksen selvitysdo-
kumentissa liitteena 13.

Taulukossa (Taulukko 4) on esitetty maanrakennustdiden aikana pintavesi-
naytteistad analysoitavat parametrit.

Taulukko 4. Analysoitavat parametrit pintavesingytteista.

Lampétila
Sahkdnjohtavuus
pH

Haju

Ulkonako
Sameus

Kiittom: da Maalis-toukokuussa kaksi
kertaa kuukaudessa,
muutoin kerran kuukau-

dessa.

Kokonaisfosfori

Fosfori (P20s)

Kokonaisfosfori fosfaattina (P043")
Kokonaistyppi

Oljyhiilijakeet (Cs-40)

Nitraatti

Nitriitti

Ammoniumtyppi

CODwmn

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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6.5 Raportointi

Pintavesien tarkkailutulokset kootaan taulukkomuotoon, jossa nakyy myds
historiatieto kyseisen muuttujan osalta. Lisaksi muuttujat esitetdan kuvaa-
jina, joista ndakee muuttujan trendihistorian. Taulukkoa ja kuvaajaa paivi-
tetdan aina analyysitulosten valmistuttua. Mikali analyysituloksissa havai-
taan selva poikkeama aikaisempiin tuloksiin nahden, analyysitulos varmis-
tetaan tarvittaessa uusintanaytteella.

Jokaisen yksittaisen mittauskerran tulokset |ldhetetaan Uudenmaan ELY-
keskuksen ympdristdnsuojelun valvontaviranomaiselle sekda Nurmijarven
kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle taulukko- ja kuvaajamuotoisena.
Tulokset toimitetaan vasta mahdollisen uusintamittauksen jalkeen, jos tal-
lainen on nahty tarpeelliseksi. Tulokset lahetetdan tilaajalle nahtaville en-
nen tulosten lahettamistd kunnan viranomaiselle.

Vuosittain laaditaan sanallinen yhteenvetoraportti (vuosiraportti) tehdysta
tarkkailusta. Vuosiraportti toimitetaan seuraavan vuoden helmikuun lop-
puun mennessa tilaajalle, Uudenmaan ELY-keskuksen ymparisténsuojelun
valvontaviranomaiselle seka Nurmijarven kunnan ymparisténsuojeluviran-
omaiselle. Raportissa esitetdaan mm. kartta alueesta, analyysitulokset tau-
lukko ja kuvaajamuodossa, tulosten tulkinta seka arvio hankkeen vaikutuk-
sista pintavesiin.

7 Pohjavesitarkkailu

7.1 Tarkkailupisteiden sijainti

Hankkeessa tehddaan pohjaveden tarkkailua yhteensa 17 havaintoputkesta
ja kolmesta kaivosta.

Hankkeen pohjavesitarkkailu on jaettu kahteen osaan. Nyt luvitettavan
hankkeen maanrakennustdiden osalta tarkkailua tehdaan kahdeksasta ha-
vaintoputkesta seka kolmesta kaivosta. Lisaksi alueelle tullaan asentamaan
yksi uusi havaintoputki, joka otetaan mukaan tarkkailuun (Kuva 5).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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{1 Maanrakennustydt (louhinta, []Hankealue @ Porakaivo 0 150 300m
massanvaihto, esikuormituspenger) & Havaintoputki © Rengaskaivo

Kuva 5. Luvitettavan hankkeen pohjaveden tarkkailu.

Tamaén lisaksi luvitettavan hankkeen maanrakennustdiden ajan jatketaan
pohjaveden ennakkotarkkailua hankealueen pohjoispuolen havaintoput-
kista kolme kertaa vuodessa (Kuva 6). Ennakkotarkkailua jatketaan silla
logistiikka-alue saattaa tulevaisuudessa laajentua kohti pohjoista. Ennak-
kotarkkailulla keratdan tietoa pohjoisosan pohjavesiolosuhteista nykyti-

lassa. Ennakkotarkkailu on esitetty ympaéristolupahakemusselvityksen liit-
teessa 7 (pohjavesiselvitys).
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Kuva 6. Hankealueen pohjoispuolen havaintoputket.

Tarkkailussa kaytettavien havaintoputkien putkikortit ja kaivojen kartoitus-
tiedot on esitetty ymparistdlupahakemuksen selvitysdokumentin liit-
teessa 7.

Naytteenotto-ohjeet

Ennen vesinaytteenottoa mitataan kaivon/pohjavesiputken pohjaveden
pinnankorkeus. Kaivojen vesindayte otetaan porakaivojen osalta vesipos-
teista lampoétilan tasaantumisen jalkeen. Pohjavesiputkien vesindytteet ote-
taan pumppaamalla pohjavesiputkista. Vetta vaihdetaan pumppaamalla ha-
vaintoputkesta noin 20 minuutin ajan ennen naytteenottoa, niin etta putken
vesitilavuus vaihtuu 2-3 kertaa. Pohjavesiputkien &ljyhiilivesinaytteet ote-
taan putkien vesipatsaiden pintaosista ennen tyhjennyspumppausta.
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7.3 Ennakkotarkkailu

Ennakkotarkkailua (pinnanmittaus) on tehty kaikista alueen havaintoput-
kista.

Ennakkotarkkailua jatketaan luvitettavan hankkeen osalta nelja kertaa vuo-
dessa. Tarkkailutiheys havaintoputkikohtaisesti on esitetty taulukossa Tau-
lukko 5.

Kaikista kevaalla 2022 asennetuista pohjavesiputkista analysoitu kertaluon-
toisesti: BTEX (bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni, o-ksyleeni ja m,p-ksy-
leeni), oksygenaatit (DIPE, ETBE, MTBE, TAEE, TAME, TBA), halogenoidut
haihtuvat orgaanisia yhdisteita, halogenoimattomia haihtuvia orgaanisia
yhdisteita, koliformiset bakteerit, suolistoperadiset enterokokit, 6ljyhiilive-
dyt, variluku, sahkdnjohtavuus, pH-arvo, sameus, kloridi, COD-Mn, per-
manganaattiluku, ammonium, ammoniumtyppi, nitraatit, nitraattityppi,
sulfaatti, Fe, Mn ja naftaleeni. Analyysitulokset on esitetty ymparistdlupa-
hakemuksen selvitysdokumentin liitteessa 7.

Mydhemmin asennetusta havaintoputkesta MT130 tulee tehda ylla mainitut
analyysit ennen toiminnan aloittamista.

7.4 Pohjaveden tarkkailu maanrakennustdiden alkaessa
7.4.1 Pinnantason ja laadun tarkkailu

Pohjaveden pinnantarkkailun tiheys vaihtelee rakennusvaiheen mukaan.
Maanrakennustdiden alettua tarkkailua tihennetaan 1 krt/kuukausi. Kun
alueen piha rakennetaan (asfaltointi ja hulevesijarjestelmien rakentaminen)
tihennetaan tarkkailua 1 krt/viikko. Pihan rakentaminen on kriittinen vaihe,
silla silloin alueella ei enaa muodostu pohjavetta muuten, kuin tehtdvien
imeytysratkaisujen kautta.

Tihennettya tarkkailua (1 krt/viikko) jatketaan niin pitkédan pihan valmis-
tuttua, kunnes voidaan tarkkailutulosten perusteella todeta, etta tarkkailua
voidaan harventaa. Uusi tarkkailun tiheys paatetaan tarkkailutulosten pe-
rusteella.

Alueelle asennetaan uusi pohjavesiputki hankealueen lounaiskulman pel-
lolle. Kayttd- ja paastotarkkailua tulee paivittaa silta osin, kun putken
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tarkemmat tiedot ovat kaytettavissa. Havaintoputkesta tulee laatia putki-
kortti, josta ilmenee maalajikerrokset ja putken poikkileikkaus.

Pinnanmittaustiheys on esitetty taulukossa (Taulukko 5).

Pohjaveden laatuanalyysit

Rakentamisen aikana havaintoputkista analysoidaan:

Hiilivedyt (C5 - C10 ja C10 - C40), liuottimet (esim. VOC-paketti SGSF126
haihtuvat orgaaniset yhdisteet vesindaytteesta Purge & Trap), lampétila,
happi, pH, rauta, mangaani, sameus, vari, koliformiset bakteerit, enteroko-
kit, ammonium, nitraatti, sulfaatti, KMnO4, kloridi ja sahkénjohtavuus. Kal-
liopohjavesiputkista analysoidaan myo6s radonpitoisuus.

Rakentamisen aikana porakaivosta analysoidaan:

Aistinvaraiset havainnot (haju, vari), koliformiset bakteerit, pH, sahkdénjoh-
tavuus, CODMnN, fluoridi, nitraatti, alumiini, kalsium, mangaani, rauta, ra-
don.

Analyysit tehddan maanrakennustdiden puolessa valissa seka loppuvai-
heessa ylla olevassa taulukossa esitetyistda havaintoputkista ja kaivoista
(Taulukko 5).
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Taulukko 5. Pohjavesiputkista tehtavat pinnanmittaukset ja laatuanalyysit. Pinnanmittauksen tiheys vaihtelee rakennusvaiheesta.

Ennakkonayte Rakentamisen puolessa va-

MT130 Maapera 6705557735 = 25490839.997 Ha""ea":ﬂ‘afg"s'p”""- AKrtv 1 krt / Kk 1 Krtivk otettava lissa kertanayte
S | Oftettu | Rakentamisen puolessa va-
4 ; lissd kertana
PVP 301 Maapera 6705403262 | 25490772789 |\ ran e aAma 4 kritv 1 ket 1 kk 1 krtivk issa kertanayte
. Hankealueen lansipuoli, = =
PVP302 Maapera 6705573418 25490783579 | o e aajama A Ktiv 1 Krt / kk 1 kriivk
Hankealueen Iansipuoli - Otettu s
PVP 303 Kalliopera 6705685800 | 25490852358 |\ ran TEE o ama 4 kritv 1 ket / KK 1 Krtivk
Asennetiava o Hankealueen lansipuoli, = =
uusi putki Mzaperd MT130, imeytysratkaisut Aty Thrt i 1 krtivi
K14 Kalliopera 6705709,97 25491402,79 Hankealueen pohjoispuoli 4 krity 1 kit / Kk 1 krtivk
Hankealueen itapuoli, VT3, ta ' Oteftu [=
PVP310 Maapera 6705660684 | 25491742465 el did Akrtiv 1 Krt / kk 1 Krtivk
| 25491893.158 | FER | ' ' | Otettu | Rakentamisen puolessa va-
o Hankealueen itapuoli, VT3, ta- liss3 kertan3
PVP311 Kalliopera 6705415.932 AP ot 4 kritv 1 ket 1 kk 1 Krtivk issa kertanayte
Hankealueen itapuoli, VT3, ta | Otettu =
PVP312 Maapera 6705197.946  25491664.967 s A Ktiv 1 Kt/ kk 1 krtivk
Kasteluvesi- | ' ' . ) | Keramittaus | ' | - | =
- kaivo, rengas- N”"""a';‘:s“o:;‘;i:g;f’d pinnan- | anty. kaivokar- 2 krt v 2 kit v
. kaivo | | | . toitus)
Kasteluvesi- e s Kertamittaus = =
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Tulosten kasittely ja raportointi

Tulokset kootaan taulukkomuotoon, jossa nakyy myds historiatieto kysei-
sen muuttujan osalta. Lisaksi muuttujat esitetdaan kuvaajina, joista ndakee
muuttujan trendihistorian. Mikali analyysituloksissa havaitaan selva poik-
keama aikaisempiin tuloksiin nahden, analyysitulos varmistetaan tarvitta-
essa uusintandytteella.

Yksittaisten mittaus- ja analyysikertojen jalkeen taulukko- ja kuvaajamuo-
toiset tulokset lahetetaan Uudenmaan ELY-keskuksen ymparisténsuojelun
valvontaviranomaiselle, Nurmijarven kunnan ymparisténsuojeluviranomai-
selle seka Vaylavirastolle. Tulokset toimitetaan vasta mahdollisen uusinta-
mittauksen jalkeen, jos tallainen on nahty tarpeelliseksi. Tulokset ldhete-
taan tilaajalle nahtaville ennen tulosten lahettamista viranomaisille. Vaih-
toehtoisesti ja varsinkin tihean mittauksen aikana mittaustulokset voidaan
kirjata dokumenttiin (excel), johon ed. mainituilla viranomaisilla on paasy.
Talléin dokumentin yllapitdja koostaa lyhyen tulosyhteenvedon viranomai-
sille esimerkiksi 1-3 kk valein (riippuen mittausten tiheydestd) ja informoi
viranomaisia erikseen, jos tuloksissa on jotain huomioitavaa.

Vuosittain laaditaan sanallinen yhteenvetoraportti (vuosiraportti) tehdysta
tarkkailusta. Vuosiraportti toimitetaan seuraavan vuoden helmikuun lop-
puun mennessa tilaajalle Uudenmaan ELY-keskuksen ymparisténsuojelun
valvontaviranomaiselle, Nurmijarven kunnan ymparisténsuojeluviranomai-
selle seka Vaylavirastolle. Raportissa esitetaan mm. kartta alueesta, alku-
peraiset analyysitulokset ja niiden tulkinta seka arvio hankkeen vaikutuk-
sista pohjavesiin.

Yksityiskaivojen omistajille vesindaytteiden analyysivastaukset toimitetaan
ensisijaisesti sahkoisina tai vaihtoehtoisesti kirjeitse.
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